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Globalno zatopljenje i klimatske promjene .iEIHP

+ Nalazi 5. izvje$éa IPCC-a (Meduvladin panel za klimatske promjene) pokazuju da su klimatske = ‘
promjene u tijeku i da je potrebno:
» poduzeti mjere za ublaZavanije, ali i za prilagodbu klimatskim promjenama

» Direktne posljedice klimatskih promjena: * Indirektne posljedice:

+ porast prosjecnih globalnih temperatura - Svjetska » posliedica toplinskih valova i
meteoroloSka organizacija je potvrdila da je 2015. bila izostanka oborina — pozari
najtoplija godina otkad postoje mjerenja, a 14 od 15 +  posliedica dugotrajnih i intenzivnih
najtoplijih godina dogodile su se u ovome stolje¢u — oborina - klizista

¢e3¢i i intenzivniji toplinski valovi

» porast razine mora i oceana - Prema 5. izvie§¢u IPCC-a,
godi$nji porast razine moraloceana iznosio je 1,7 mm u
razdoblju 1900.-2010., a 3 mm u razdoblju 1993.-2012.

« promjene ucestalosti i intenziteta oborina - ¢eSca pojava
poplava ili dugih susnih razdoblja

» ¢eSca pojava klimatskih ekstrema - jaki vjetrovi orkanske
snage: uragani i tajfuni...




@ Porast srednje godi$nje temperature u Zagrebu .iE[HP
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* Vremenski niz odstupanja srednje godiSnje temperature zraka u Zagrebu (mjerna postaja: Zagreb-Gri¢), od
referentnog klimatskog razdoblja (1961-1990.), prema podacima DHMZ-a.

+ Zarazdoblje 1990.-2010.:
- 10 najtoplijih godina od 1900. zabiljezeno je u posljednja dva desetlje¢a (1990-2010.),
- 8 najtoplijih godina od 1900. zabiljezeno je od 2000. do 2010. godine
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Efekt staklenika flE[HP

1. Suncevo zraenje dolazi do atmosfere.

2. Jedan dio Suncevog zracenja se zadrzava u
atmosferi.

3. Atmosfera i povrina planeta reflektiraju dio

o 7 ARERINE N/ C KL LN o Suncevog zracenja.

4. Vet dio Sunceve energije upija Zemljina povrsina,
zagrijava se, te emitira toplinsko zracenje.

5. Staklenicki plinovi u atmosferi zadrzavaju dio
toplinskog zra¢enja i dodatno zagrijavaju
atmosferu, $to se naziva "ucinak staklenika".

*  Rezultat: Zemljina povrsina odrzava klimu koja je povoljna za Ziva bi¢a. Bez sloja staklenickih plinova
u atmosferi, povrsina Zemlje bi bila preko 30 °C stupnjeva hladnija nego $to je danas, nepovoljna za Ziva
bi¢a (poput povrsine Marsa).

+  Najznacajniji prirodni staklenicki plinovi (nastali prirodnim aktivnostima): vodena para (H,0), ugljikov
dioksid (CO,), metan (CH,) i diduSikov oksid (N,O).




: @ Klimatske promjene se veé dogadaju... -iE]HP |

+  lzgaranie fosilnih goriva i sje¢a Suma uzrokuju povecanje koncentracije CO, i ostalih staklenickih
plinova u atmosferi, $to utjece na globalno zagrijavanje i klimatske promjene. Kao posliedica, u
proteklih 132 godina (1880.-2012.) srednja globalna temperatura je porasla za oko 0,85 °C (0,65-1,06 °C) -
prema 5. izvjeScu IPCC-a.

Climate change is already happening...

(a) Large urban agglomerations 2010 with observed climate change, trend period 1901-2012

Trend period 1901-2012 (°C over period) City population 2010 City population growth rate 1970-2010
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...and will increase in the coming decades

(¢) Large urban agg! 2025 with projected dlimate change for the mid-215t century using RCP8.5

°C

City population 2025
01905  [lis-20 W05 Wasrs0  eo-so *  0.75-1 million
0s51-10  [la2o-25 W0 Wlso-ss 1-5 million
105 [ll2s-30 Waoss5 Wlssi-60 * 510 million

* 10 million or more

Izvor: IPCC
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@ Uzroci klimatskih promjena i globalnog zatopljenja .iE]HP

@I Aerosols

Solar
variations

Oceanic
variations

Volcanoces

1ZVORI STAKLENICKIH PLINOVA

Ljudske aktivnosti 0,1%
Vulkani i raspad biomase 1,45 %
Biolo3ka aktivnost oceana 1,45 %
Vodena para 97 %

Land surface
modifications

Ljudske aktivnosti

Uglji€ni dicksid 64 %
Metan 19 %
Didusik oksid 6%
CFC-12 6%
Ostali halogeni ukljikov. 5%

@ Porast koncentracije staklenickih plinova u atmosferi .iElHP
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Nakon druge industrijske revolucije, prvenstveno zbog sve
vece uporabe fosilnih goriva, koncentracija staklenickih
plinova u atmosferi stalno raste. Globalna koncentraciju
CO, je porasla od 290 ppm do 391 ppm, u razdoblju 1870.-
2011.

Porast koncentracije staklenickih plinova
(1750.-2011.): 40% CO,, 150% CH, i 20% N,O

Koncentracije CO, u atmosferi | promjene femperature unatrag
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Na temelju analize leda na Antarktiku, ustanovljeno
je da postoji korelacija izmedu globalne
temperature i koncentracije CO, u atmosferi.




Promjena koncentracije CO, u atmosferi .iE]HP
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Ocekivani porast globalne temperature i razine mora .iElHP

a Global average surface temperature change v s .
& = g i % tesm ° Ocekivani porast globalne temperature do
- 20512100 2100. je od 1,0 °C (421 ppm CO, i 475 ppm
ug I GHG) do 3,7 °C (936 ppm CO, i 1313 ppm
% 20 [ | GHG).
== 4 Y. . . .
I wgt « Ocekivani porast razine oceana/mora je od 26
00 af g do 82 cm do 2100.
5
20 L * « S velikom sigurnoséu (preko 95%) se tvrdi da
1950 2000 20 210 je Goviek utjecao na Klimu i povecanje
20462065 20812100 globalnih temperatura od 1950. godine!
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(Summary for Policymakers) http://lwww.ipcc.chireport/ar5iwg1/
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Porast broja stanovnika, potroSnje energije i emisije CO,

EIHP
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Izvor: hitps://ourfiniteworld.com/2012/08/29/the-long-term-tie-

between-energy-supply-population-and-the-economy
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Trend globalnih antropogenih emisija
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Izvor: IPCC




: @ Struktura globalnih emisija stakleniékih plinova, 2005. .iE]HP |
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' @ Struktura globalnih emisija staklenickih plinova, 2005 'rlElHP :

+ Za potrebe proratuna emisija antropogenih staklenickih plinova razvijena je IPCC metodologija, pod
okriliem Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC).
-+ Emisija stakleniCkih plinova se izratunava za 5 glavnih sektora:

+ Energija — izgaranje goriva u nepokretnim (energetske transformacije, izgaranje goriva u industriji i
zgradarstvu) i pokretnim (promet) energetskim izvorima i tzv. fugitivna emisija — oko 67% globalnih
emisija

+ Industrijski procesi - oksidacija ugljika koji se nalazi u sirovini (proizvodnja cementa, vapna,
stakla, Zeljeza i Celika, aluminija, amonijaka, dusiéne kiseline...) — oko 4% globalnih emisija

+ Poljoprivreda — dominiraju emisije CH, i N,O (gospodarenje poljoprivrednim tlima, crijevna
fermentacije Zivotinja, primjena stajskog gnojiva i uzgoj rize) — oko 14% globalnih emisija

+ Promjene u koristenju zemljiSta - krCenje Suma, napustanje oranica i paSnjaka te CiS¢enje
zemljiSta za trajne usjeve i pasnjake — oko 12% globalnih emisija

¢ Otpad - odlaganje otpada, obrada otpadnih voda i termi¢ka obrada otpada — oko 3% globalnih
emisija




Stakleni¢ki plinovi i potencijal globalnog zatopljenja .iEIHP

+ Staklenicki plinovi:

- Direktni antropogeni staklenicki plinovi (CO,, CH,, N,O, PFC, HFC, SF4 i NF5)
- Indirektni antropogeni staklenicki plinovi (NO,, CO, NMVOC) i SO,

- Prema posliednjem 5. IPCC izvjescu:

Staklenicki plin GWP - 100 godina

CO, 1
CH, 28-30
N,O 265
HFC-i do 12.400
PFC-i do 11.100
SF 23.500
NF, 16.100

+ Potencijal globalnog zatopljenja (GWP- global warming potential):

Emisije stakleni¢kih plinova u Hrvatskoj

.iEIHP

Emisija antropogenih staklenickih plinova u Hrvatskoj
(CO,e 1000 tona)

Proracun emisija na godisnjoj razini je obveza

OPoljoprivreda
DOindustrijski procesi

mEnergija

Hrvatske prema Konvenciji o promjeni klime.

+  Emisija antropogenih staklenickih plinova u
Hrvatskoj je u 2014. godini iznosila 22,9
milijuna tona CO,-eq.

+  Udio pojedinih sektora: 70,9% - emisija iz
stacionarnih i mobilnih energetskih izvora i
tzv. fugitivna emisija iz fosilnih goriva,
12,5% - ind. procesi, 10,1% - poljoprivreda te

6,5% - otpad

lzvor; EKONERG

¢kih plinova u uk
Hrvatskoj, 2014.
HFC, PFC, SF; i NF;;

590kt; 2,6%

j emisiji u

N,0; 1.621kt;
71%

CHj; 3.080 kt;
13,5%

CO,; 17.607 kt;
76,9%

+ Najznacajniji antropogeni staklenicki plin je
CO, (77% u ukupnoj emisiji staklenickih
plinova u Hrvatskoj, u 2014.).

» Smanjenje emisije staklenickih plinova je
posliedica:
+ ekonomske krize i pada gospodarskih
aktivnosti
+  primjene mjera za smanjenje emisije, prije
svega povecanja energetske ucinkovitosti i
vece koristenje obnovljivih izvora energije




Usporedba emisija CO, uslijed izgaranja goriva .iEIHP

Emisija CO, (izgaranje goriva) po stanovniku, 2013. Emisija CO, (izgaranje goriva) po BDPppp, 2013.
Indifa T T T T Svedska I R S O T B
e Emisija CO, zbog izgaranja :"“”:“ E Emisija CO, zbog izgaranja
Makedonija goriva po stanovniku u Spanjorska [T goriva po BDP-u u Hrvatskoj
Mo Hrvatskoj je iznosila 3,76 t je bila jednaka prosjeku EU28
Sviet CO, (6,57 t CO, - prosjek za (0,23 kg CO,/USD)
o — ;gflzﬁigk?::ﬂ:zv?}sgﬁ:‘”h Udio emisija CO, zbog
R —— a izgaranja goriva iz Hrvatske u
o 5,88 COeqst — znataino globalnim emisijama: 0,497%
Stovazka manja od EU28 prosjeka , .
Grtka Belgiia Udio stanovnika: 0,598%o
smija Izvor: CO, Emissions from Fuel Nizozemska X
Euzs Combustion, IEA, 2015 Nemagka Udio BDP-a (ppp): 0,791%o
Kina Luksemburg
Danska Slovatka Izvor: CO, Emissions from Fuel
Slovenija Finska Combustion, [EA, 2015
UK Slovenija
Irska Japan
Austrija Gréka
Belgija Indija
Finska SAD
Njemagka Svijet
Nizozemska Cetka
Ceska Kanada
Japan Makedonija
Kanada Australija
SAD Kina

f
Australija

Luksemburg

Srija
BiH

00 20 40 60 B0 10,0 120 140 160 180 20,0 0,00 0,10 020 030 040 050 0,60 070 080 0,90 1,00
1CO,/stan kgCO,/USD2005ppp

Energy Institute Hrvoje Pozar

Savska cesta 163, Zagreb, Croatia
Tel: 003851 6326 121
fax: 00385 1 6040 599

zjuric@eihp.hr




